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1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы

Пояснительная записка.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа имеет техническую направленность, базовый уровень. Программа разработана с учетом следующих нормативно-правовых документов:
· Федеральным законом Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». 
· Концепцией  развития дополнительного образования детей до 2030 года,  утвержденной распоряжением правительства РФ от 31 марта 2022 года № 678-р.
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного  образования  детей». 
· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденным Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. № 629. 
· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным  программам в муниципальных образовательных учреждениях Нанайского муниципального района Хабаровского края, утвержденном Постановлением администрации Нанайского муниципального района Хабаровского края от 17.05.2021 г.  № 428;
· Положением о дополнительной общеобразовательной программе в Хабаровском крае, утвержденном приказом КГАОУ ДО РМЦ от 27.05.2025 № 220П;
· Санитарными правилам СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденными 28.09.2020 г. № 28 (регистрационный номер 61573 от 18.12.2020 г.);
· Санитарными правилам СП 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», утвержденными 28.01.2021 г. № 2;
· Устава Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа имени Героя Российской Федерации Максима Пассара с. Найхин».

Актуальность данной программы состоит в том, что она направлена на овладение знаниями в области беспилотных летательных аппаратов, умение и навыки управления которыми очень востребовано. Востребованность беспилотных авиационных систем уже сегодня подтверждена в деятельности целого ряда отраслей отечественной экономики, включая инспекцию состояния энергосетей, картографию и кадастровые работы и экологический контроль.
С целью развития технических способностей обучающихся, удовлетворения индивидуальных потребностей обучающихся в интеллектуальном и техническом совершенствовании, ранней профессиональной ориентации обучающихся, а также выявления, развития и поддержки обучающихся, проявивших выдающиеся способности в области технического творчества – «Пилотирование беспилотного летательного аппарата».
Новизной и отличительной особенностью программы является не просто первичное знакомство с высокотехнологичным оборудованием, приобретение навыков управления FPV БПЛА мультироторного типа, но и обучение на симуляторе полётов FPV Liftoff, которые используются для профессиональной подготовки пилотов. 
Педагогическая целесообразность программы состоит в формировании важнейших фундаментальных теоретических знаний и практических умений и навыков, формировании логического, критического, аналитического и алгоритмического мышления. Основную часть программы составляют практические задания, что позволит получить практические навыки. Основным содержанием данного курса является формирование умений и навыков по сбору и обслуживанию беспилотных летательных аппаратов, изучение особенностей и приемов манипулирования аппаратом управления различных типов, как в симуляторе, так и в реальных полевых условиях, с постепенным усложнением элементов и заданий, выполняемых в них. На занятиях используются программные продукты свободного распространения.
Адресат программы: программа рассчитана на учащихся в возрасте от 12 до 17 лет.
Срок реализации программы: 1 год.
Объём реализации программы: 204 ч.

	Период
	Продолжительность занятий
	Количество

	
	
	занятий в неделю
	часов в неделю
	недель
	часов в год

	1 год
	3 часа
	2
	6
	34
	204

	Итого по программе:
	204



Режим организации занятий: 
Занятия в объединении по 3 часа 2 раза в неделю. Занятия по 45 минут. Между занятиями 10-минутный перерыв.
Форма обучения: очная.
Форма организации занятий: основная форма организации занятий групповые, практические занятия. Две группы  от 10 до 12 человек.
Особенности организации образовательного процесса
Занятия проводятся в сформированных группах детей одного возраста или разных возрастных категорий (разновозрастные группы), являющихся основным составом объединения; состав группы постоянный.
Занятия проводятся в микрогруппах и индивидуально. Виды занятий по программе предусматривают проведение соревнований и др.
При реализации программы учитываются возрастные особенности учащихся, материал по каждой теме дифференцирован с учетом интересов и развития ребенка – то есть, в каждой теме существуют более легкие, и более трудные задания.

Цель и задачи программы.

Цель программы – создание условий для формирования универсальных профессиональных компетенций в области создания и управления беспилотными авиационными системами
Задачи программы:
Предметные:
· формировать	представления о истории и перспективах пилотирования БПЛА в режиме FPV;
· формировать	представления о основных видах БПЛА и сферах их использования;
· формировать представление о основных компонентах комплекта для FPV полёта;
· формировать знания о лучших пилотах в мире FPV;
· формировать знания основ теории полета, практических навыков дистанционного управления БПЛА мультикоптерного типа;
· формировать знания о законодательстве Российской федерации в области использования БПЛА;
· формировать знания техники безопасности при пилотировании БПЛА;
· формировать знания по предполетной подготовке БПЛА;
· формировать умения и навыки пилотирования БПЛА мультироторного типа;
· формировать умения подключать и настраивать аппаратуру управления для пилотирования в авиасимуляторе;
Метапредметные:
· развивать навыки пилотирования БПЛА мультироторного;
· развивать мыслительные, творческие, коммуникативные способности;
· развивать творческую инициативу и самостоятельность;
Личностные:
· воспитывать умение работать в команде, эффективно распределять обязанности;
· воспитывать творческое отношение к выполняемой работе; 
· формировать потребность в творческой деятельности, стремление к самовыражению через техническое творчество.

Учебный план

	№ 
п/п
	Название раздела, блока, модуля
	Количество часов
	Формы аттестации 

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	I.
	Знакомство с БАС
	6
	4
	2
	

	1.1
	Введение.	ТБ.	История авиации и развития БАС
	2
	1
	1
	фронтальная, индивид. работа, опрос

	1.2.
	Основы	строения беспилотников
	2
	1
	1
	

	1.3.
	ТБ при работе с паяльной станцией, основы паяния
	1
	1
	0
	

	1.4.
	Законодательство в области использования БПЛА
	1
	1
	0
	

	II.
	Строение квадрокоптера
	42
	7
	35
	

	2.1
	Сборка первого беспилотника
	18
	4
	14
	практическая работа

	2.2
	Настройка квадрокоптера
	9
	1
	8
	

	2.3
	Тестовый взлет
	15
	2
	13
	

	III
	Программирование квадрокоптера
	15
	3
	12
	

	3.1
	Основы программирования
	6
	1
	5
	практическая работа

	3.2
	Первый автономный полет по заданным точкам
	6
	1
	5
	индивидуальная
работа

	3.3
	Итоговая практическая работа №1
	3
	1
	2
	практическая работа

	IV
	Основы управления квадрокоптером
	75
	6
	69
	

	4.1
	Различные виды авиасимуляторов и их применение (DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в авиасимуляторе
	15
	1
	14
	фронтальная, индивид. работа

	4.2
	Практика управления на симуляторе
	18
	1
	17
	практическая работа

	4.3
	Управление квадрокоптером от
третьего лица
	15
	1
	14
	индивидуальная работа

	4.4
	Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). Пилотирование БПЛА мультиророторного типа в авиасимуляторе 
	15
	1
	14
	фронтальная, индивид. работа

	4.5
	Управление квадрокоптером с помощью FPV-очков
	9
	1
	8
	практическая работа

	4.6
	Итоговая	практическая
работа №2
	3
	1
	2
	индивидуальная
 работа

	V.
	Пилотирование FPV БПЛА мультироторного типа в помещении 
	24
	6
	18
	

	17
	Техника безопасности при пилотировании БПЛА мультироторного типа в помещении
	1
	1
	0
	опрос

	18
	Предполетная подготовка БПЛА
	2
	1
	1
	фронтальная, индивид. работа

	19
	Основные виды неисправностей БПЛА и способы их устранения
	3
	1
	2
	

	20
	Первый взлет. Зависание на малой высоте. Посадка
	6
	1
	5
	

	21
	Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, влево-вправо
	6
	1
	5
	

	22
	Полёт по кругу с удержанием и изменением высоты
	3
	1
	2
	

	23
	Облет препятствий
	3
	0
	3
	

	VI
	Основы моделирования
	18
	2
	16
	

	24
	Основы моделирования
	3
	1
	2
	фронтальная, индивид. работа

	25
	Моделирование различных	узлов квадрокоптеров
	15
	1
	14
	

	VII
	Практические задания
	30
	5
	25
	

	26
	Практическое заданий
«Ремонт квадрокоптера»
	6
	1
	5
	практическая работа

	27
	Практическое	задание
«Моделирование сломанного узла квадрокоптера»
	6
	1
	5
	

	28
	Практическое задание «Управление от 3-его лица»
	6
	1
	5
	

	29
	Практическое задание «FPV-полет»
	6
	1
	5
	

	30
	Итоговое практическое задание №3
	6
	1
	5
	

	
	Итого:
	210
	33
	177
	



Содержание учебного плана
Раздел 1. Знакомство с БАС
Тема 1.1. Введение.	ТБ. История авиации и развития БАС.
Теория: Введение в тему. Рассказ об истории авиации и о том, что такое дрон и как он используется в современном мире. Обсуждение перспектив применения дронов в различных отраслях. История развития дронов. Обзор основных этапов развития дронов, начиная с первых экспериментов в начале 20 века до современных беспилотных систем. Что такое FPV пилотирование? Обзор основных компонентов системы FPV: камера, видеопередатчик, приемник, видеоочки. Демонстрация работы дрона в режиме FPV. Обсуждение возможностей использования дрона в режиме FPV. 
Практика: Работа с набором. 
Тема 1.2. Основы строения беспилотников. 
Теория: Рассказ о том, что такое FPV(first person view), какие возможности он предоставляет, и какие компоненты входят в его состав. Учащимся предлагается ознакомиться с основными компонентами FPV комплекта:
· камера;
· передатчик;
· приемник;
· видеоочки или монитор.
Практика: Работа с деталями квадрокоптера. 
Тема 1.3. ТБ при работе с паяльной станцией, основы паяния
Теория: Техника безопасности при работе с паяльной станцией.
Практика: Освоение паяльника.
Тема 1.4. Законодательство в области использования дронов
Теория: Обучащимся предлагается ознакомиться с законодательством в области использования дронов. Преподаватель рассказывает о правилах полета дронов, о требованиях к оборудованию и пилотам, а также об ответственности за нарушение законодательства. Обсуждение практических аспектов применения дронов в различных сферах и какие требования к оборудованию и пилотам могут быть специфичны для каждой из них.
Практика: Работа с набором. Работа с деталями квадрокоптера. Освоение паяльника.
Раздел 2. Строение квадрокоптера.
Тема 2.1. Сборка первого беспилотника.
Теория: Принцип сборки беспилотника. 
Практика: Сборка беспилотника. Настройка квадрокоптера под руководством преподавателя. Тестовый взлет и посадка квадрокоптера.
Тема 2.2. Настройка квадрокоптера.
Теория: Правила настройки квадрокоптера. 
Практика: Настройка квадрокоптера под руководством преподавателя. 
Тема 2.3. Тестовый взлет.
Теория: Принципы полета квадрокоптера.
Практика: Тестовый взлет и посадка квадрокоптера.
Раздел 3. Основы программирования квадрокоптера
Тема 3.1. Основы программирования.
Теория: Обучение программированию квадрокоптера для автономного полета. 
Практика: Базовое программирование. 
Тема 3.2. Первый автономный полет по заданным точкам.
Теория: Принцип построения программы для полета квадрокоптера по заданным точкам.
Практика: Программирование квадрокоптера для выполнения заданной программы.
Тема 3.3. Итоговая практическая работа №1.
Теория: Программирование квадрокоптера.
Практика: Программирование квадрокоптера для выполнения поставленной преподавателем задачи.
Раздел 4. Основы управления квадрокоптером.
Тема 4.1. Различные виды авиасимуляторов и их применение (DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в авиасимуляторе.
Теория: Обучащимся предлагается ознакомиться с различными видами авиасимуляторов и их применением. Преподаватель рассказывает о DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider и других авиасимуляторах, а также об их особенностях и возможностях. Обсуждение того зачем используются авиасимуляторы.
Практика: Обучащимся предлагается провести практическую работу, в которой они смогут попробовать подключить свою аппаратуру к авиасимулятору и настроить ее. Преподаватель демонстрирует, как правильно подключить аппаратуру и как настроить стики в соответствии с требованиями авиасимулятора. Затем студентам предлагается попробовать настроить свою аппаратуру и выполнить несколько заданий, которые будут соответствовать требованиям авиасимулятора.
Тема 4.2. Практика управления на симуляторе.
Практика: На протяжении 18 часов учащимся будет предложено попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider и выполнить несколько заданий, которые будут проверять их навыки пилотирования дрона в авиасимуляторе. Задания могут включать выполнение различных маневров, полет по заданному маршруту или выполнение других задач.
Тема 4.3. Управление квадрокоптером от третьего лица.
Теория: Принцип управления квадрокоптером при управлении от третьего лица. 
Практика: Практика управления. 
Тема 4.4. Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). Пилотирование дрона в авиасимуляторе.
Теория: Обучащимся предлагается попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе. Преподаватель объясняет, какие функции выполняют стики на пульте управления и как правильно использовать их для управления дроном.
Практика: Обучащиеся индивидуально или в парах выполняют задания в симуляторе: взлёт, удержание на месте, посадка.
Тема 4.5. Управление квадрокоптером с помощью FPV-очков.
Теория: Принцип и польза управления квадрокоптером от первого лица. 
Практика: Практика управления. 
Тема 4.6. Итоговая практическая работа №2.
Теория: Управление квадрокоптером. 
Практика: Выполнение всех видов управления.

Раздел 5. Пилотирование FPV БПЛА мультироторного типа в помещении
Тема 5.1. Техника безопасности при пилотировании БПЛА мультироторного типа в помещении.
Теория: Преподаватель рассказывает об основных принципах безопасности при пилотировании БПЛА в помещении и о том, какие опасности могут возникнуть при работе с мультироторными БПЛА.
Тема 5.2. Предполетная подготовка БПЛА.
Теория: Преподаватель рассказывает о том, что такое предполетная подготовка БПЛА, какие процедуры и проверки нужно выполнить перед полетом, чтобы обеспечить безопасность полета.
Практика: Обучащимся предлагается изучить теоретический материал о предполетной подготовке БПЛА, включая проверку систем и компонентов БПЛА, проверку батарей, настройку радиосвязи и т.д.
Тема 5.3. Основные виды неисправностей БПЛА и способы их устранения.
Теория: Преподаватель объясняет, что при эксплуатации БПЛА могут возникать различные неисправности, которые могут привести к аварии. Поэтому важно знать основные виды неисправностей и уметь их устранять. Он также объясняет, какие инструменты и запасные части нужны для устранения различных неисправностей.
Практика: Обучащиеся в группах выполняют замену пропеллеров на БПЛА. 
Тема 5.4. Первый взлет. Зависание на малой высоте. Посадка.
Теория: Преподаватель рассказывает о том, что первый взлет и посадка являются одними из самых важных этапов полета. Они требуют от пилота не только знания теории, но и умения быстро принимать решения в экстремальных ситуациях. Преподаватель демонстрирует основы управления БПЛА мультироторного типа, включая управление высотой, скоростью, креном и тангажем. Он также рассказывает о том, как правильно выполнять взлет и посадку.
Практика: Обучащиеся индивидуально выполняют взлет, удержание высоты и посадку БПЛА.  
Тема 5.5. Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, влево―вправо.
Теория: Преподаватель объясняет, что управление БПЛА в определенной зоне является важной задачей при выполнении многих заданий. Поэтому важно знать основы управления и научиться летать в разных направлениях.
Практика: Обучащиеся на БПЛА осуществляют полет в определенной зоне, выполняя различные маневры, включая полет вперед-назад, влево-вправо и повороты.
Тема 5.6. Полёт по кругу с удержанием и изменением высоты.
Теория: Преподаватель объясняет, что полет по кругу с удержанием и изменением высоты является одним из наиболее важных маневров при выполнении многих заданий. Поэтому важно знать основы управления и научиться выполнять этот маневр.
Практика: Обучащиеся на БПЛА осуществляют полет по кругу с удержанием и изменением высоты. Каждый учащийся должен попробовать выполнить маневры и продолжить полет.
Тема 5.7. Облет препятствий.
Практика: Обучащиеся на БПЛА осуществляют полет облетая различные препятствия, выполняют такие упражнения как «змейка», «восьмерка».
Раздел 6. Основы моделирования.
Тема 6.1. Основы моделирования
Теоретическая часть: правила моделирования и его польза в БАС. 
Практика: Изучение моделирования различных узлов квадрокоптера.
Тема 6.2.  Моделирование различных узлов квадрокоптеров.
Практика: Моделирование узлов квадрокоптера.
Раздел 7. Практические задания.
Теория: Проверка всех полученных знаний за время обучения на курсе.
Практика: Нахождение и ремонт неисправностей в квадрокоптере. Изготовление модели сломанной детали квадрокоптера. Управление квадрокоптером от третьего лица для проверки полученных навыков. Управление квадрокоптером от первого лица для проверки полученных навыков. 

Планируемые результаты.
Предметные результаты: 
· умение использовать терминологию FPV пилотирования, историю и перспективы пилотирования БПЛА мультироторного типа в режиме FPV;
· умение классифицировать основные виды БПЛА и сферы их использования, различать из чего состоит FPV комплект;
· умение применять основные правила управления БПЛА с точки зрения законодательства РФ;
· умение назвать основные авиасимуляторы, назначение стиков аппаратуры управления;
· умение соблюдать технику безопасности при пилотировании БПЛА;
· умение подключать и настраивать аппаратуру управления для пилотирования в авиасимуляторе;
· умение проводить предполетную подготовку БПЛА;
· умение пилотировать FPV БПЛА мультироторного типа в аэро режиме.
Метапредметные результаты:
· умение ставить учебные цели;
· умение использовать внешний план для решения поставленной задачи;
· умение планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации;
· умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль выполнения учебного задания по переходу информационной обучающей среды из начального состояния в конечное;
· умение сличать результат действий с эталоном (целью);
· умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи с ранее поставленной целью;
· умение оценивать результат своей работы с помощью тестовых компьютерных программ, а также самостоятельно определять пробелы в усвоении материала курса.
Личностные результаты:
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
· развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам при работе с графической информацией;
· формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.

2.	Комплекс организационно-педагогических условий

Календарный учебный график


	Год обучения
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Кол-во учебных недель
	Кол-во учебных дней
	Кол-во учебных часов
	Режим занятий

	1 год обучения
	02.09.
2025
	19.05.
2026
	34
	34
	204
	2 раза в неделю по 3 ч



	Месяц 
	Дата
	Тема занятий
	Форма проведе
ния
	Кол-во часов
	Форма контроля
	Примечание

	Раздел 1. Знакомство с БАС

	Сентябрь
	02.09
04.09
	Введение.	ТБ.	История авиации и развития БАС
	фронтальная, индивид. работа, 
	2
	Входная диагностика
	

	
	
	Основы	строения беспилотников
	
	2
	Беседа
	

	
	
	ТБ при работе с паяльной станцией, основы паяния
	
	1
	Опрос 
	

	
	
	Законодательство в области использования БПЛА
	
	1
	Беседа
	

	Раздел 2. Строение квадрокоптера

	Сентябрь
	09.0911.09
16.09
18.09
23.09
25.09
	Сборка первого беспилотника
	практиче
ская работа
	18
	Наблюде ние,
зачет
	

	Октябрь
	30.09
02.10
07.10
	Настройка квадрокоптера
	
	9
	
	

	
	09.10
14.10
16.10
21.10
23.10
	Тестовый взлет
	
	15
	
	

	Раздел 3. Программирование квадрокоптера

	Ноябрь   
	06.1111.11
	Основы программирования
	практ. работа
	6
	Наблюде ние,
зачет
	

	
	13.1118.11
	Первый автономный полет по заданным точкам
	индивид
работа
	6
	
	

	
	20.11
	Итоговая практическая работа №1
	практ.
работа
	3
	
	

	Раздел 4. Основы управления квадрокоптером

	Ноябрь, декабрь
	25.1127.11
02.12
04.1209.12

	Различные виды авиасимуляторов и их применение (DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в авиасимуляторе
	фронт., индивид. работа
	15
	Наблюдение

	

	Декабрь 
	11.1216.12
18.12
23.1225.12
30.12
	Практика управления на симуляторе
	практ.
работа
	18
	Наблюдение 
	

	Январь 
	13.01
15.01
20.0122.01
27.01
	Управление квадрокоптером от
третьего лица
	индивид. работа
	15
	
	

	Январь, февраль
	29.01
03.02
05.0210.02
12.02
	Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). Пилотирование БПЛА мультиророторного типа в авиасимуляторе 
	фронтальная, индивид. работа
	15
	
	

	Февраль 
	17.0219.0224.02
	Управление квадрокоптером с помощью FPV-очков
	практическая работа
	9
	
	

	
	26.02
	Итоговая	практическая
работа №2
	индивид
 работа
	3
	Зачет 
	

	Раздел 5. Пилотирование FPV БПЛА мультироторного типа в помещении 

	Февраль, март
	03.03
	Техника безопасности при пилотировании БПЛА мультироторного типа в помещении
	опрос
	1
	Наблюдение
	

	
	
	Предполетная подготовка БПЛА
	фронтальная, индивид. работа
	2
	
	

	
	05.03
	Основные виды неисправностей БПЛА и способы их устранения
	
	3
	
	

	Март 
	10.0312.03
	Первый взлет. Зависание на малой высоте. Посадка
	
	6
	
	

	
	17.0319.03
	Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, влево-вправо
	
	6
	
	

	
	24.03
	Полёт по кругу с удержанием и изменением высоты
	
	3
	
	

	
	26.03
	Облет препятствий
	
	3
	
	

	Раздел 6. Основы моделирования

	Апрель 
	07.04
	Основы моделирования
	фронт., индивид. работа
	3
	Наблюдение
	

	
	09.04
14.04
16.04
21.0423.04
	Моделирование различных узлов квадрокоптеров
	
	15
	
	

	Раздел 7. Практические задания

	Апрель 
	28.0430.04
	Практическое заданий
«Ремонт квадрокоптера»
	практическая работа
	6
	Наблюде ние,
зачет
	

	Май 
	05.0507.05
	Практическое	задание
«Моделирование сломанного узла квадрокоптера»
	
	6
	
	

	Май 
	12.0514.05
	Практическое задание «Управление от 3-его лица»
	
	6
	
	

	
	19.05
21.05
	Практическое задание «FPV-полет»
	
	6
	
	

	
	26.05
28.05
	Итоговое практическое задание №3
	
	6
	
	




Условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение:
Требования к помещению:
· помещение для занятий, отвечающие	требованиям	СанПин для учреждений ДО;
· качественное освещение;
· столы, стулья по количеству обучающихся и 1 рабочим местом для педагога.
Оборудование: 
· Авиасимулятор FPV Liftoff.
· Компьютер с установленной операционной системой, доступом к сети Интернет, с русскоязычным интерфейсом;
· Минимальное программное обеспечение: среда программирования Scratch 2.0 или Scratch 3.0, офисный пакет (MS Office или Libre Office);
· Набор собираемого квадрокоптера CLEVER 4 – 8шт;
· Набор программируемого квадрокоптера CLEVER 4 CODE – 8 шт.
· Пульт управления FrSky
· Квадрокоптер Tiny Whoop;
· FPV-очки
· Ноутбуки с установленной операционной системой – по числу обучающихся.
· Мультимедийное оборудование.
Информационное обеспечение:
· доступ в сеть интернет.
· методическое пособие для педагога.
Кадровое обеспечение: 
Программа реализуется педагогом дополнительного образования.

Формы аттестации
Формы отслеживания образовательных результатов: беседа, наблюдение, конкурсы, открытые и итоговые занятия.
Формы фиксации образовательных результатов: грамоты, дипломы, протоколы, диагностики, фото, свидетельство (сертификаты).
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: отчеты, электронные портфолио.

	Время проведения
	Цель проведения
	Формы контроля

	Первичная (входная) аттестация.
В начале учебного года 
(с
занесением результатов в диагностической карте)
	Определение	уровня развития способностей к проектной деятельности.
	Беседа, опрос,
тестирование

	Текущий контроль
В течение всего учебного года
	Определение		степени усвоения обучающимися учебного	материала. Определение    готовности
детей к восприятию нового материала.	Повышение ответственности и
заинтересованности	в обучении. Выявление детей, отстающих и опережающих обучение. Подбор наиболее эффективных  методов  и средств обучения
	Педагогическое наблюдение, устный опрос, диагностические	игры, практическая работа

	Промежуточная аттестация
По окончании изучения темы или раздела 
(без занесения результатов в диагностическую карту)
	Определение	степени усвоения обучающимися учебного материала. Определение результатов обучения. Диагностика развития  способностей  к
проектной деятельности
	Творческая работа, опрос, открытое занятие, самостоятельная работа, защита проектов, презентация, демонстрация моделей, диагностические
игры, тестирование

	Итоговая аттестация.
В конце учебного года или
курса	обучения (с
занесением результатов  в
диагностической карте)
	Определение	изменения
уровня развития детей,  их творческих и интеллектуальных
способностей. Диагностика
развития способностей к
проектной деятельности.
Определение	результатов
обучения. Ориентирование
учащихся на дальнейшее (в
том числе самостоятельное)
обучение. Получение сведений для совершенствования
образовательной программы и методов обучения. Выявление уровня сформированности общей одаренности обучающихся
	Защита проекта



Оценочные материалы
В соответствии с целями и задачами программы предусмотрено проведение мониторинга и диагностических исследований с помощью материалов:
· Карта оценки выполнения проекта (Приложение 1).

Методическое обеспечение программы
Приемы и методы организации занятий.
Методы организации и осуществления занятий
1.	Перцептивный акцент:
а) словесные методы рассказ, беседа, инструктаж),
6) наглядные методы {демонстрации мультимедийных презентаций),
в) практические методы упражнения, задачи).
2.	Гностический аспект:
а) иллюстративно-объяснительные методы;
6) репродуктивные методы;
в) проблемные методы (методы проблемного изложения) дается часть готового знания;
г)	эвристические	(частично-поисковые)	с	возможностью	выбора вариантов;
д) исследовательские – обучащиеся сами открывают и исследуют знания.
3.	Логический аспект:
а) индуктивные методы, дедуктивные методы, продуктивный;
6) конкретные и абстрактные методы, синтез и анализ, сравнение, обобщение, абстрагирование, классификация, систематизация, т.е. методы как мыслительные операции.
4.	Управленческий аспект:
а) методы учебной работы под руководством учителя;
6) методы самостоятельной учебной работы учащихся.
Методы стимулирования и мотивации деятельности:
1.	Методы стимулирования мотива интереса к занятиям: геймификация образовательного процесса, сюжетная игровая составляющая курса, познавательные задачи, учебные дискуссии.
2.	Методы стимулирования мотивов долга, сознательности, ответственности, настойчивости: убеждение, требование, приучение, упражнение, поощрение.
Формы промежуточного контроля:
· рефлексия по итогам каждого занятия;
· контроль по итогам каждого раздела;
· контроль по результатам освоения программы.
Педагогические технологии: технология группового обучения, технология коллективного взаимообучения, технология блочно-модульного обучения, технология развивающего обучения, технология проблемного обучения, технология исследовательской деятельности, технология проектной деятельности, технология игровой деятельности, коммуникативная технология обучения, здоровьесберегающие технологии, информационно- коммуникационные технологии.


3. Список литературы
Список литературы для педагога:
1. Белинская Ю.С. Реализация типовых маневров четырехвинтового вертолета.
Молодежный научно-технический вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2013. №4.
2. Белухин Д.А. Личностно ориентированная педагогика в вопросах и ответах: учебное пособие.-М.: МПСИ, 2006.- 312 с. Ильин Е.П. Психология творчества, креативности, одарённости. – СПб.: Питер, 2012.
3. Зоншайн, С. И. Аэродинамика и конструкция летательных аппаратов / С.И. Зоншайн. - М.: Высшая школа, 2010. - 364 c.
4. Палагина Н.Н. Психология развития и возрастная психология: учебное пособие для вузов.-М.: МПСИ, 2005.- 288 с.
5. Понфиленок О.В., Шлыков А.И., Коригодский А.А. «Конструирование и программирование квадрокоптеров»:учебник. Москва, 2016.
Список литературы для обучающихся:
1. Василин, Н. Я. Беспилотные летательные аппараты / Н.Я. Василин. - М.: Попурри, 2012. - 272 c.
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Приложение 1
Карта оценки выполнения проекта
	№
п/п
	Наименование критерия
	Количество
баллов
	Комментарий

	1
	Сложность алгоритма
	
	[bookmark: _GoBack]

	2
	Быстродействие
	
	

	3
	Объём алгоритма
	
	

	4
	Связность алгоритма
	
	

	5
	Цикличность алгоритма
	
	

	6
	Оформление документации к проекту
	
	

	ИТОГО
	
	ФИО
преподавателя
	Подпись

	ОЦЕНКА
	
	
	



Правила выставления баллов:
По критериям №1, 2,3 предусмотрены следующие баллы:
· 0 баллов. Алгоритм не работает по назначению;
· 1 балл. Алгоритм простой (медленно работает, т.е. содержит ненужные конструкции; Алгоритм неоправданно маленький или большой) ;
· 2 балла. Алгоритм средней категории;
· 3 балла.	Алгоритм сложный, эффективно работающий, объём алгоритма оправдан.
По критериям № 4,5 предусмотрены следующие баллы:
· 0 баллов. Алгоритм имеет зацикливание или несвязный;
· 1 балл. Алгоритм не имеет зацикливаний или связный. По критерию №6 предусмотрены следующие баллы:
· 0 баллов. Документация к проекту оформлена неправильно, с нарушением требований;
· 1 балл. При составлении документации обнаружены незначительные отхождения от норм;
· 2 балла. Документация выполнена в соответствии с нормами и стандартами.
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